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Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza z zakresu chemii ogolnej, chemii fizycznej, elektrochemii i materiatéw. Zdolnosé
zdobywania informacji ze wskazanych zrodet.

Cel przedmiotu

Celem wykfadu jest przedstawienie wiedzy na temat konwersji energii chemicznej w energie elektryczna,
zapoznanie z nowoczesnymi materiatami stosowanymi w chemicznych zrédtach pradu oraz réznymi typami
zaawansowanych zrodet energii.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

K_Wa3 - posiada wiedze w zakresie ztozonych procesow chemicznych, obejmujgcg odpowiedni dobor
materiatow, surowcéw, metod, technik oraz charakteryzacji otrzymanych produktow.

K_W4 - ma wiedze poszerzong w zakresie kinetyki, termodynamiki, zjawisk powierzchniowych i katalizy
procesow chemicznych

K_W6 - posiada poszerzong wiedze o najnowszych technologiach chemicznych i materiatowych, zna
aktualne trendy rozwoju chemicznych proceséw przemystowych



K_W11 - ma ugruntowang i poszerzong wiedze z zakresu wybranej specjalnosci
K_W14 - posiada wiedze w zakresie wybranych zagadnien wspétczesnej wiedzy chemicznej

Umiejetnosci:

K_U1 - posiada umiejetnos¢ pozyskiwania i krytycznej oceny informacji z literatury, baz danych oraz
innych zroédet oraz formutowania na tej podstawie opinii

K_U3 - potrafi postugiwac sie jezykiem angielskim w kontaktach zawodowych

K _U12 - posiada umiejetnos¢ adaptacji wiedzy z zakresu chemii i dziedzin pokrewnych do rozwigzywa-
nia problemow z zakresu technologii chemicznej oraz planowania nowych przemystowych procesow
K_U15 - potrafi krytycznie analizowaé przemystowe procesy chemiczne oraz wprowadza¢ modyfikacje i
ulepszenia w tym zakresie, wykorzystujgc zdobytg wiedze, w tym wiedze o najnowszych osiggnieciach
nauki i techniki

Kompetencje spoteczne:

K_K1 - posiada swiadomos¢ potrzeby ksztatcenia przez cate zycie i doskonalenia zawodowego

K_K2 - ma uksztattowang swiadomosc¢ ograniczen nauki i techniki zwigzanych z technologig chemiczna,
w tym z ochrong srodowiska naturalnego

K_K®6 - potrafi myslec i dziata¢ w sposob kreatywny

Metody weryfikacji efektéw uczenia si¢ i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

egzamin pisemny/ustny oceniany w skali punktowej 0-100 pkt
3 50,1 -70,0 pkt
4 70,1 -90,0 pkt
590,1 -100 pkt

Tre$ci programowe

Zagadnienia na temat konwersiji energii chemicznej w energie
elektryczng, zapoznanie z nowoczesnymi materiatami stosowanymi w chemicznych zrédtach pradu oraz
réznymi typami zaawansowanych zrodet energii.

Tematyka zaje¢

1. Przyktady wytwarzania i magazynowania energii. Podstawowe parametry zrédet energii (napiecie,
pojemnos¢, moc, energia, etc.) . Wykres Ragone.

2. Zastosowanie r6znorodnych materiatdw w celu konwersji energii chemicznej w elektryczna.

3. Granica faz elektroda/elektrolit w réznych zrédtach energii.

4. Dziatanie kondensatora elektrochemicznego: materiaty, elektrolity, zjawisko solwatacji-desolwataciji.
5. Materiaty pseudopojemnosciowe: przewodzgce polimery, tlenki metali przejsciowych, materiaty
weglowe z heteroatomami (azot, tlen).

6. Elektrolit jako zrédto efektow pseudopojemnosciowych.

7. Symetryczne, asymetryczne i hybrydowe ukfady kondensatorowe.

8. Zasada dziatania ogniwa litowo-jonowego. Nowa generacja ogniw litowo-jonowych.

9. Zaawansowane materiaty dla nowych zrodet energii. Ciecze jonowe jako potencjalne, ekologiczne
elektrolity.

10. Ogniwa przeptywowe redoks.

11. Ogniwa paliwowe: materiaty, dziatanie, rézne typy ogniw paliwowych.

12. Ogniwa fotowoltaiczne. Ogniwa uczulane barwnikami.

12. Praktyczne zastosowanie nowych zrédet energii, np. samochody elektryczne.

Laboratoria pozwolg na zapoznanie z technikami stosowanymi w elektrochemii. Studenci skonstruujg
modele uktadu wytwarzania/magazynowania energii. Studenci bedg mierzy¢ podstawowe parametry
zrédet energii. Wtasciwe procedury laboratoryjne, zasady bezpieczenstwa chemicznego oraz bezpieczne
dla srodowiska metody usuwania chemikaliow i minimalizacji odpadéw sg waznymi elementami kursu.
Wybrano eksperymenty w celu ilustracji i wzmocnienia tematéw kursow.

Metody dydaktyczne

Wyktad: prezentacja multimedialna ilustrowana przyktadami prezentowanymi na tablicy. Filmy.
Laboratoria i ¢wiczenia projektowe.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 150 6,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 94 4,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 56 2,00
laboratoryjnych/¢wiczen, przygotowanie do kolokwidéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




